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CARLO ROVELLI

pessonellascienzaicon-

. ' cettipilipotentisonoan-

“ che quelli dai confini pilt

... vaghi.L'energiaebende-
finita nell’ambito della fisica
classica, quellasucuifannosicu-
ro affidamento ingegneri, eco-
nomisti e climatologi. L'energia
non & una “cosa”. E un valore
contabile, come il nostro denaro
inbanca. Nel 1652, mentre stava
riprendendo piede I'idea di De-
mocrito che il mondo fosse fatto
di palline che rimbalzano una
sull’altra, il fisico olandese Chri-
stian Huygens scopri che quan-
do una palla rimbalza su un’al-
tra,lasuavelocitacambia,mac’e
una cosa che non cambia: la
somma delle masse delle due
palle, ciascunamoltiplicataperil
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Carlo Rovelli, nato nel 1956
aVerona, € unfisico
teorico. Insegna a Marsiglia
dove dirige il gruppo
diricerca in Gravita
quantistica del centro

di Luminy. Trai suoi

saggi “Checos’sla
scienza” (Mondadori)

quadrato dellasuavelocita. Que-
sta somma si chiama energia.
Una palla grande scontra una
piccola, laspinge viaveloce eral-
lenta un po’: diciamo che «ha
perso energia, comunicandola a
quella piccolar.

Nel 1677, il grande fisico e filo-
sofo tedesco Leib-
niz capisce che il
principio ¢ genera-
le: si pud sempre
calcolare una
quantita che resta
costante nei pro-
cessi. Quando un pallone sale
verso il cielola sua velocita dimi-
nuiscemaaumental’energia po-
tenziale, determinata al solo fat-
to di stare in alto. L'energia tota-
le resta costante. Siscopre che ci
sono altri termini da aggiungere
al bilancio, altri tipi di energia:
termica, chimica, elettrica, nu-

cleare..., main ogniprocessoc’e
sempre una somma che non
cambia. Il bilancio & cosi rigoro-
socheancheperfaregirareunra-
soio, dobbiamo allacciare la spi-
naepagare labollettaachicifor-
nisce energia (elettrica) consu-
mandola da qualche parte: fa-

cendoscendereacquadaunlago
alpino (energia potenziale) o
bruciando petrolio (energia chi-
mica).

Nel 1905, poi, Einstein scopre
che, contrariamente a quanto
pensavamo tutti, la materia si
pud creare e distruggere; ma
quando si distrugge... fa cresce-

re I'energia. La materia quindi &
un altro termine nella somma di
cui e fattal'energia! Ci sono pro-
cessiincuienergiasitrasformain
materia e altri in cui sparisce un
po’ di materia, e compare ener-
gia termica: la bomba atomica
per esempio. Quando si distrug-
ge una massa m, la
quantita E di energia
che ne nasce & m per
callaseconda: dovec
e lavelocita della lu-
ce. La massa degli
oggettimaterialinon
echeuntipodienergia.

Ma allora questa strana
quantita contabile, I'energia,
non dovremmo forse pensarla
come l'unica “sostanza” del
mondo, se anche la materia e
energia? Eunabellaidea,cheha
tentatomolti: “ilmondo e ener-
gia”, con gioia di quelli che ca-
pendopocodiscienzapensano
subitointerminiarcaniemisti-
cheggianti... Ma purtroppo
non € neppure cosl. Lo stesso
Einstein, nel 1915, raffinala sua
teoria per includervi la gravita,
e scrive la relativita generale...
e... non esiste energia che si
conservi in relativita generale,
senon in situazioni particolari.
Alla fine quindji, I’energia resta
unbilancio contabile, un conto
della spesa, che funziona bene
nellanostravitaquotidiana, ma
funziona solo in modo appros-
simato nel vasto mondo.
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