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Trent’anni di fisica deil buchi neri

di Leonard Susskind
Adelphi, Milano, 2008, pp. 418 (eura 35,00).

‘ (1 nche se classicamente I'orizzonte degli
eventi di un buco nero ha una forma
fissata, le fluttuazioni quantistiche do-

vrebbero farlo “tremolare”; anzi, una fluttuazione

molto intensa dovrebbe poterlo deformare per tem-

pi brevi in una forma pit allungata e appiattita, e

di tanto in tanto far assumere al buco nero l'aspetto

di due sfere pili piccole unite o addirittura portarlo

a disintegrarsi in piccolissimi pezzi».

E il 1972. Nel West End Café, un locale newyor-
kese sulla Broadway, un giovane fisico della Yeshi-
va University, Leonard Susskind, espone,

davanti a una birra, le sue argomenta-
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zioni su un tema assai complesso. Da-
vanti all'altra birra sta un mostro sacro
della fisica dell’epoca, Richard Feynman,
all’apice della carriera scientifica e del-
la notorieta. «In effetti - risponde Feyn-
man -~ nulla potrebbe impedire il decadi-
mento del buco nero, ma questo modello
richiederebbe fluttuazioni enormi: € pit
plausibile un modello in cui I'orizzon-
te si divide in una parte delle dimensio-
ni simili a quelle originali e in una parte
microscopica che se ne allontanas.

Sono considerazioni un po’ alla buo-
na, anche se dettate da felici intuizio-
ni: sono i primi tentativi di impostare
una seria, approfondita discussione sulle
profonde implicazioni della teoria gene-
rale della relativita, un ambito di ricerca
allora di moda.

A Princeton ¢’¢ John Archibald Wheeler, allie-
vo di Einstein, che cerca di aprire una breccia per
questo tipo di studi nella comunita dei fisici di al-
lora, tutta presa dagli incredibili successi ottenuti
nello studio delle particelle elementari. Dal 1967,
in particolare, Wheeler cercava di esplorare I'im-
menso territorio che separava la teoria della gravi-
tazione dalla meccanica quantistica, a comincia-
re dalle «stelle nere», come furono battezzati sulle
prime i paradossali oggetti cosmici frutto dei col-
lassi gravitazionali descritti da Karl Schwarzschild
nel 1917, in grado di inghiottire tutta la massa e
la radiazione che si trovano entro un certo rag-
gio dal loro centro, secondo un processo che met-

teva alla prova non solo le capacita immaginati-
ve umane, ma anche alcuni fondamentali principi
della fisica.

Come se non bastasse, gia negli anni settanta
il giovane Stephen Hawking aveva dimostrato che
gli stessi buchi neri emettono radiazione termi-
ca, e per questo finiscono con I'«evaporare», cio¢
con lo scomparire senza lasciare traccia, suben-
do un destino non dissimile da quello prospettato
nell'incontro al West End Café. «Ma se cosi avvie-
ne - rincarava la dose Hawking nel corso di una
serie di seminari in California nel 1976 - che fi-
ne fa I'informazione inghiottita? Si perde per sem-
pre, violando cosi un altro fondamentale principio
di conservazione?».

Un altro salto sulla sedia per i fisici: sarebbe co-
me dire, almeno per la formulazione che ne da la
fisica classica, che il futuro puo anche non ricor-
darsi piu del passato, e che il determinismo vie-
ne a perdersi anche nella meccanica quantistica.
Ma Susskind non vuole arrendersi all'ipotesi del
fisico di Cambridge, e ne nasce una schermagiia
scientifica, anzi una vera e propria «guerra dei bu-
chi neri», che egli stesso ricostruisce in quest’ul-
timo saggio, fresco di traduzione, con una verve
non comune anche tra i divulgatori di professione,
con godibilissime divagazioni sulle personalita dei
protagonisti della vicenda e con numerosi esempi
¢ analogie illustrate che consentono nella maggior
parte dei casi di evitare formule ed equazioni.

Certo, per raccontare piu di trent’anni di fisica
dei buchi neri ci vogliono 400 pagine di gravitazio-
ne, cromodinamica quantistica, principio olografi-
co e teoria delle stringhe, e la lettura non e consi-
gliabile ai deboli di cuore. Ma per chi se la sente
di affrontare la materia le ultime pagine svelano la
soluzione, sancita dallo stesso Hawking nel 2004:
Susskind aveva ragione, Quando evaporano, i bu-
chi neri non trattengono I'informazione, la riemet-
tono tra i prodotti dell'evaporazione stessa.

Una conclusione importante, ma che non puo
certo valere come una pacificazione: chi non ¢
sconvolto dalla teoria dei buchi neri - si potreb-
be chiosare, parafrasando il giudizio di Niels Bohr
sulla meccanica quantistica - allora non I'ha
realmente capita.
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