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Lincertezza Come nel *900 la scienza muta prospettiva
del mondo e scopre il «principio di indeterminazione»

I LA FISICA
FECE BIG BANG

CLAUDIO

\' BARTOCCI

@y Nel 1896 il fisico fran-
cese Henri Becquerel, cercan-
do di evidenziare possibili con-
nessioni trairaggi X - recente-
mente scoperti da Wilhelm
Rontgen - e il fenomeno della
fluorescenza, si trovo a osser-
vare un fatto del tutto inatte-
so: minerali contenenti uranio
sono in grado di impressiona-
re lastre fotografiche. I nuovi
«raggi uranici», come li battez-
zd Becquerel, si aggiungevano
ai raggi X, all'epoca immensa-
mente popolari come «fotogra-
fia dell'invisibile», e a quelli ca-
todici, che avevano fattoil loro
ingresso sulla scena della
scienza attorno alla meta dell’
Ottocento.

Le ricerche sulla radioatti-
vith - ad opera di scienziati
quali il gia ricordato Becque-
rel, Maria Sklodowska Curie e
suo marito Pierre Curie, Er-
nest Rutherford, Frederick
Soddy -, unitamente alla sco-
perta dell'elettrone da parte di
J.J. Thomson nel 1897, furono
determinanti per dare l'avvio
alla grande rivoluzione della
meccanica gquantistica. Si trat-
td di una genesi piuttosto lun-
gaetortuosa: il «quanto d'azio-
ne» fu introdotto da Max Plan-
ckgia nel 1900 ma soltanto nel-
la seconda metd degli Anni
Venti si arrivd a formulare
una teoria coerente, sebbene
ancora incompleta. La mecca-

nica guantistica, elaborata per
descrivere i fenomeni atomici
e (successivamente) nucleari,
rappresentd un radicale cam-
biamento di prospettiva ri-
spetto agli schemi della scien-
za ottocentesca: non soltanto
si infrangeva l'antica idea se-
condo cui «natura non facit
saltus» prevedendo, al contra-
rio, fenomeni intrinsecamente
discontinui, ma si sovvertiva-
no leidee classiche di determi-
nismo e di causalit.
Un'accessibile introdu-
zione ai concetti di base di
questa teoria & fornita dal
volume di David Lindley In-
certezza: il titolo deriva dal
fondamentale principio di
indeterminazione (uncertain-
ty in inglese) enunciato da

Werner Heisenberg nel 1927.

Il padre della meccanica
quantistica pud essere consi-
derato il fisico danese Niels
Bohr (1885-1962), che a partire
dagli Anni Venti seppe attira-
re nel suo istituto di Copena-
ghen aleuni tra i piti brillanti fi-
sici della nuova generazione:
Wolfgang Pauli, Heisenberg,
Paul Ehrenfest, Oskar Klein,
Handrick Kramers e anche
due scienziati sovietici, Geor-
ge Gamow (1904-1968) e Lev
Landau (1908-1968).

Di George Gamow - piacevo-
lissimo narratore e eccellente di-
vulgatore - appare finalmente
tradotta nella nostra lingua l'au-

tobiografia «informale» La mia
linea d'universo. Nel panorama
della fisica teorica della prima
meta del Novecento, pur sovrap-
popolato di personalita a dir po-
co fuori del comune, la figura di
Gamow spicca per la sua eccen-
tricitd. Curioso di tutto, brillan-
te, animato da un «irrefrenabile
gusto per lo scherzo nell'acco-
starsi alla fisica e alla vita in ge-

nerale», Gamow fu un geniale
touche-a-tout, che forse non riu-
scl a entrare nel gotha dei pilt
grandi scienziati del secolo scor-
so proprio per la sua propensio-
ne a non prendere nulla troppo
sul serio. Inizio la propria carrie-
ra giovanissimo: nel 1928 firmd
un importante articolo in cui
spiegava, sulla base della mecca-
nica ondulatoria, la disintegra-
zione spontanea dei nuclei ra-
dioattivi e nel 1931 scrisse il pri-
mo manuale di fisica atomica.
Successivamente, studio le rea-
zioni nucleari quali fonti di ener-
gia nelle stelle, concepi l'ipotesi
della genesi dell'universo da un
big bang primordiale, ideo il co-
siddetto «modello a goccia» del
nucleo atomico.

Nel 1948, insieme a R.A. Al-
pher, mise a punto una teoria
per spiegare la formazione degli
elementi chimici durante la na-
scita dell'universo: il lavoro fu
pubblicato associando ai due au-
torianche Hans Bethe, che pure
non aveva contribuito in aleun
modo, perché Gamow trovava

divertente l'idea di tre nomi che
fossero in assonanza con le pri-
me tre lettere dell'alfabeto gre-
co, (e in effetti ancor oggi si par-
la comunemente di «teoria abg
»). Questa teoria prevedeva, tra
I'altro, l'esistenza di una radia-
zione cosmica di fondo: questa
fu effettivamente osservata, del
tutto casualmente, nel 1965 da
Arno Penzias e Robert Wilson,
che all'oscuro dei risultati teori-
ci preesistenti. Dopo la guerra,
Gamow passd a occuparsi di bio-
logia molecolare e fu il primo a
ipotizzare un codice genetico ba-
sato su quattro basi azotate.

1l fisico che visse due volte di
Fabio Toscano ripercorre la bio-
grafia di Lev Landau. 11 titolo fa
riferimento al fatto che Landau,
vittima di un grave incidente au-
tomobilistico nel 1962, riusci
quasi miracolosamente a riac-
quistare grande parte delle pro-
prie facoltd ma non a riprende-
rel'attivita di ricerca. Personag-
gio spigoloso, anticonformista
non meno di Gamow, convinto
trockista (condannato nel 1938
a un anno di prigione per crimi-
ni antisovietici), Landau si di-
stinse per I'enciclopedica cono-
scenza della fisica, che gli permi-
se di dare importanti contributi
in campi disparati (particolar-
mente rilevanti quelli sulla teo-
ria della superfluidita dell'elio li-
quido). I suo nome & ancor oggi
ben noto agli studenti di tutto il
mondo come autore del pilt mo-
numentale trattato di fisica teo-
rica del Novecento.
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- George Gamow e Landau, due sovietici
7 LA LINER DI UNIVERSD geniali anticonformisti
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- ILFISICO CHE VISSE
DUE VOLTE. Lev Landau
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Sopra, George Gamow;
sotto, Lev Landau;
adestra, «Composizione
iridescente radiale»

di Giacomo Balla, 1913
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